ANJAGERKENSSEKMANN

Erfassung der Pflanzengallen und inrer Erreger
Im Stadtgebiet von Kdln

als ein Beitrag zur Grof3stadtdkologie

Foto: Tierpark Bochum

Kdln 1999



VORWORT

Die vorliegende Bearbeitung der im Gebiet der Grol3stadt Kéln vorkommenden
Pflanzengallen und ihrer Erreger war fiir einen 3. Band der Reihe "Fauna dsta@tol3
KolIn% hier
HOFFMANN, H.J. & WIPKING, W. (Hrsg.)(1992): Beitrage zur Insekten- und
Spinnenfauna der GroR3stadt KéIn. - Decheniana-Beihefte (Bonn) 31, 619 S. mit 15
(Farb-)Tafeln, 150 Abb. u. 76 Karten.
HOFFMANN, H.J., WIPKING, W. & COLLN, K. (Hrsg.) (1996): Beitrage zur Insekten-,
Spinnen- und Molluskenfauna der Grol3stadt KoIn (I1). - Decheniana-Beihefte (Bonn)
35, 696 S. mit 220 Abb., 136 Tab. u. 16 Farbtafeln.

geplant.

Leider konnte dieser Band aus finanziellen Griinden nicht mehr veriirerden. Um die
sehr schénen und vor allem wichtigen Ergebnisse nicht ungenutaszen, sollen sie hier
im Internet zur Verfligung gestellt werden. Nach zahlreichen Versuchen, @ntigaion
seitens der Autorin doch noch zu erreichen, wird ihr Einversténohiti dieser Art der
Publikation angenommen.

Die Autorin Anja Siekmann (Gerkens), Koln hat die sehr umfangreiche Aetislvor
nunmehrl7 Jahren angefertigt, so dass seitdem erfolgte Veranderungen sowohl beim
Artenspektrum, als auch bei Nomenklatur und dem Erscheinen neuerer Literat
unbericksichtigt bleiben missen.

H.J. Hoffmann, K&Iln im Mai 2018
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The song of the Robin’s pincushion fairy

People come and look at me,
Asking who this rouge may be?
Up to mischief they suppose,
Perched upon the briar rose.

I am nothing else at all
But a fuzzy-wuzzy ball,
Like a little bunch of flame;
I will tell you how I came.

First there came a naughty fly,
Pricked the rose and made her cry;

Qut I popped to see about it;
This is true, so do not doubt it!

Aus Cicely Barker (1990): Flower fairies of the autumn

Foto des Rosengallapfels von Diplolepis rosae (L.) auf Seite 91.
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1 Einleitung 4

1 Einleitung

Koln ist mit iiber einer Million Einwohnern und einer Fliche von 405,14 km® die drittgroBte Stadt in Deutschland
(KREMER et al. 1996). 1992 wurden erstmals im Auftrag des Umweltamtes entomologische Erfassungen durchgefiihrt.
Im Anschlub an dieses ,Koln-Projekt“ erfolgten im Zoologischen Institut der Universitit zu Koln weitere
Untersuchungen zu diesem Themenkompex. Die bisherigen Arbeiten sind in zwei Binden verdffentlicht (HOFFMANN &
WIPKING 1992, HOFFMANN et al. 1996). In der vorliegenden Arbeit soll die erstmalige Erfassung der Pflanzengallen des

Stadtgebietes im Vordergrund stehen.

Unter Gallen, auch Cecidien genannt, versteht man durch parasitische Organismen ausgeldste Wachstums- und
Gestaltungsanomalien an Pflanzen (Ross 1911). Diese Bildungen dienen dem Schutz und der Ernihrung des Parasiten
und erméglichen seine ungestorte Entwicklung (KIEFFER 1914, DECKART 1972, DARLINGTON 1974, KLOFT 1978,
SCHWENKE 1982, ANANTHAKRISHNAN 1984, DAVIES 1988, SHIRLEY 1992, BAGATTO & SHORTHOUSE 1994).

Bereits MARCELLO MALPIGHI (1628-1694) sah in ihnen eine Reaktion auf Stoffabsonderungen der Erreger (HIGTON
1989). Nach heutiger Kenntnis sind fiir die Gallbildung Wechselwirkungen zwischen Erreger und Wachstumsregu-
latoren der Pflanze verantwortlich (KUSTER 1949, ANDERS 1958b, KALDEWEY 1965, BYERS et al. 1976, WoOL 1984,
Boczek & GRIFFITHS 1994). Eine Grundvoraussetzung fiir ein funktionierendes Zusammenwirken von cecidogenen
Elementen mit den physiologischen Eigenschaften und Inhaltsstoffen der Wirtspflanze ist eine hohe Wirtsspezifitit des
gallenerregenden Organismus (KOPELKE 1990). Die genaue Zusammensetzung der Cecidotoxine ist noch weitgehend
unbekannt und variiert offensichtlich von Art zu Art. Es konnten wiederholt Stoffgemische aus Cecidozoen gewonnen
werden, die Zellproliferationen auslosen oder das Wachstum erregerfreier Gallen verlingern konnten, aber es wurde
niemals die Architektur einer komplexen Gallbildung erreicht (LEATHERDALE 1955, McCALLA et al. 1962, SCHALLER
1968, ROHFRITSCH 1992, HIGTON & MABBERLY 1994, BEIDERBECK 1995). Die Grundlage fiir die artspezifische
Konstruktion der Galle sind die Verhaltensweisen des Erregers und die damit verbundene, im zeitlichen und rdumlichen
Muster konstante Abgabe von Cecidotoxinen (STORCH & ALBERTI 1975, HIGTON & MABBERLEY 1994). Chemische
Analysen ergaben, dab es sich bei den aktiven Substanzen um Aminosduregemische (ANDERs 1958a), Harnsiure,
Adeninderivate, Uridin (McCALLA et al. 1962), Phytohormone (WooL 1984, HARBORNE 1995) und hydrolytische
Enzyme zur Spaltung pflanzlicher Reservestoffe handelt (BEIDERBECK 1995).

Die Gallinduktion erfolgt ausschlieflich an jungen, weitgehend undifferenzierten meristematischen Geweben (ROSS
1911). Es konnen Stimme, Wurzeln, Bliiten, Friichte, Knospen und Blitter befallen werden (MANI 1964, BRAUNE
1992, WILLIAMS 1994). Alle Zelltypen, die am Aufbau der Galle beteiligt sind, lassen sich irgendwo im Korper des
Wirtsorganismus nachweisen. Sie treten bei der Gallbildung lediglich in einer neuen Organisation zusammen (KUSTER
1911, BUHR 1965, ROHFRITSCH & SHORTHOUSE 1982, REY 1992, BEIDERBECK 1995). Da die Galle vollstindig aus
pflanzlichem Gewebe aufgebaut ist, ist als Gallerzeuger die Pflanze und nicht der Parasit anzusechen (DARLINGTON
1975). Die Pflanze reduziert den durch die FraBtitigkeit des Phytophagen herbeigefiihrten Schaden auf einen 6rtlich
beschriinkten Bereich (SEDLAG 1959, MANI 1964, DARLINGTON 1974, REDFERN & ASKEW 1992).

Aufgrund der dubBeren Form unterscheidet man organoide von histoiden Gallen. Organoide Gallen beruhen auf
Anomalien in der Organbildung, hierunter fallen beispielsweise OrganvergroBerungen, Fasciationen, Blattrollungen,
Rosettenbildungen, Vergriinungen und Wirrzopfe. Das Pflanzenorgan bleibt trotz seiner Deformation erkennbar
(KUSTER 1911 und 1949, Ross 1932). Die histologischen und anatomischen Strukturen unterscheiden sich nicht
wesentlich von denen des normalen Pflanzenorgans. Als Verursacher organoider Gallen treten bevorzugt Pilze, Milben
und Blattlduse auf (MANI 1964). Histoide Gallen stellen dagegen Abweichungen in der Gewebebildung dar (WOESSNER
1965). Man unterteilt sie in kataplasmatische Gallen, wobei es sich um unorganisierte Zellmassen handelt und in
prosoplasmatische Gallen, die sich durch ihre konstante Form und Grofe und ihren hohen Differenzierungsgrad
auszeichnen (Ross 1932, KUSTER 1949). Prosoplasmatische Gallen werden als phinotypische Extension des
cecidogenen Organismus behandelt und tragen bedeutend zur Determination der Arten bei (BEIDERBECK 1995).

Gallbildungen findet man an Algen, Pilzen, Flechten, Moosen, Farnpflanzen, Gymnospermen und Angiospermen. Die
zu den Angiospermen gehorenden Dicotylen stellen dabei den groBten Teil der Wirte dar (MANI 1964). In den der
vorliegenden Arbeit zugrundeliegenden Untersuchungen werden die Spermatophyten behandelt.

Die Gallenerreger rekrutieren sich aus den verschiedensten Tiergattungen. Cecidien konnen durch diverse Insekten wie
Hymenopteren, Dipteren, Homopteren, Heteropteren, Thysanopteren, Coleopteren oder seltener durch Lepidopteren
induziert werden (FELT 1965, MEYER 1987, DREGER-JAUFFRET & SHORTHOUSE 1992). Haufig erfolgt eine
Spezialisierung einer Erregerfamilie auf eine Wirtsfamilie. Hier kann eine Praferenz fiir den Befall bestimmter Organe
und an diesen wiederum eine Bevorzugung bestimmter Gewebe vorliegen. Die Spezialisierung und enge Anpassung der
Cecidozoen an ihre Wirte fiithrt zur Ausbildung biologischer Rassen und Arten, die sich in ihrer Morphologie kaum

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































